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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-1 

Способен 

использовать 

знания о 

микроорганизм

ах, растениях, 

клеточных 

культурах 

растений и 

животных, 

ферментах и 

биологически 

активных 

веществах при 

осуществлении 

профессиональ

ной 

деятельности 

ПК-1.1 Знает 

биологические, 

физиологические, 

генетические и 

биохимические 

особенности основных 

объектов 

биотехнологии, 

классификацию, 

строение и свойства 

биологически активных 

веществ 

знания: биологических, физиологических, 
генетических и биохимических особенностей 

основных объектов биотехнологии, 
классификацию, строение и свойства 

биологически активных веществ  

 
умения:  

 
навыки:  

 

ПК-1.2 Умеет 

использовать знание 

биологических, 

физиологических, 

генетических и 

биохимических 

особенностей основных 

объектов 

биотехнологии, 

классификации, 

строения и свойств 

биологически активных 

веществ при 

планировании и 

осуществлении 

научных исследований 

знания:  

 умения: использовать знание биологических, 

физиологических, генетических и биохимических 
особенностей основных объектов биотехнологии, 

классификации, строения и свойств биологически 
активных веществ при планировании и 

осуществлении научных исследований  

 
навыки:  

 

   

 



 

 

 ПК-1.3 Владеет 

навыками 

использования знаний 

биологических, 

физиологических 

генетических и 

биохимических 

особенностей основных 

объектов 

биотехнологии, 

классификации, 

строения и свойств 

биологически активных 

веществ при 

планировании и 

осуществлении 

научных исследований 

знания:  

 умения:  

 
навыки: навыками использования знаний 

биологических, физиологических генетических и 

биохимических особенностей основных объектов 
биотехнологии, классификации, строения и 

свойств биологически активных веществ при 
планировании и осуществлении научных 

исследований  

 

2. ПК-2 

Способен 

использовать 

основные 

методы, 

средства, 

приборы и 

оборудование 

для получения 

и исследования 

ферментов, 

микроорганизм

ов, клеточных 

культур 

растений и 

животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформа

ции 

ПК-2.1 Знает основные 

методы, средства, 

приборы и 

оборудование для 

получения и 

исследования 

ферментов, 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформации 

знания: основных методов, средств, приборов и 
оборудования для получения и исследования 

ферментов, микроорганизмов, клеточных культур 

растений и животных, продуктов их биосинтеза и 
биотрансформации  

 
умения:  

 
навыки:  

 

ПК-2.2 Умеет 

использовать основные 

методы, средства, 

приборы и 

оборудование для 

получения и 

исследования 

ферментов, 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформации 

знания:  

 умения: использовать основные методы, 
средства, приборы и оборудование для получения 

и исследования ферментов, микроорганизмов, 
клеточных культур растений и животных, 

продуктов их биосинтеза и биотрансформации  

 
навыки:  

 

   

 



 

 

 ПК-2.3 Владеет 

навыками 

использования 

основных методов, 

средств, прибор и 

оборудования для 

получения и 

исследования 

ферментов, 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформации 

знания:  

 умения:  

 
навыки: использования основных методов, 

средств, прибор и оборудования для получения и 

исследования ферментов, микроорганизмов, 
клеточных культур растений и животных, 

продуктов их биосинтеза и биотрансформации  

 

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Селекция растений и микроорганизмов (ПК-1), Пищевые и 

биологические добавки (ПК-1), Ботаническое ресурсоведение и воспроизводство сырья для 

биотехнологических производств (ПК-1), Аналитическая химия и физико-химические 

методы анализа (ПК-2), Инструментальные методы анализа в биотехнологии (ПК-2), 

Селекция растений и микроорганизмов (ПК-2), Методы молекулярно-генетического анализа 

(ПК-2), Фитохимический анализ и стандартизация лекарственного растительного сырья 

(ПК-2) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Техническая микробиология и 

микробиотехнология (ПК-1); практиках: Преддипломная практика (ПК-1), Преддипломная 

практика (ПК-2); государственной итоговой аттестации в форме: Подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной квалификационной работы (ПК-1), Подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной квалификационной работы (ПК-2) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические и 

лабораторные занятия, процедуры самообучения 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, информационные, классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

7 семестр 
 

 

 



 

 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Основы генетической инженерии 50 ПК-1, ПК-2 

Лекция. Введение в генетическую инженерию 2 
 

Лекция. Ферменты генетической инженерии 2 
 

Лекция. Технология рекомбинантных ДНК 4 
 

Лекция. Генетическая инженерия прокариот 2 
 

Лекция. Генетическая инженерия растений 2 
 

Лекция. Генетическая инженерия животных 2 
 

Лекция. Правовое регилирование в области ГМО 2 
 

Лабораторная работа. Выделение бактериальной ДНК 2 
 

Лабораторная работа. Выделение плазмидной ДНК 2 
 

Лабораторная работа. Электрофорез бактериальной и 

плазмидной ДНК 

2 
 

Лабораторная работа. Гидролиз ДНК эндонуклеазами 

рестрикции и электрофорез 

4 
 

Лабораторная работа. Реакция лигирования 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР, курсового проекта/работы  

проработка конспекта и литературы;  

подготовка к защите лабораторных работ;  

подготовка к контрольным работам;  

выполнение курсовой рботы;  

подготовка к экзамену.  

  

  

выполнение курсового проекта/работы 

22  

0 

 

Основы биоинженерии 58 ПК-1, ПК-2 

Лекция. Молекулярная диагностика 2 
 

Лекция. Получение рекомбинантных белков 2 
 

Лекция. Биоинженерия метаболитов и полимеров 2 
 

Лекция. Биоинженерия системы деградации 2 
 

Лекция. Биоинженерия в фармации 2 
 

Лекция. Биоинженерия стимуляторов роста и биорегуляторов 2 
 

Лекция. Биоинженерия биоинсектицидов 2 
 

Лекция. Направленный мутагенез и генная инженерия белков 2 
 

Лабораторная работа. Создание рекомбинантной ДНК 4 
 

Лабораторная работа. Размножение бактериальных штаммов 

для генетической трансформации 

4 
 

Лабораторная работа. Приготовление компетентных клеток 

Е.coli 

2 
 

Лабораторная работа. Трансформация клеток Е.coli 4 
 

Лабораторная работа. Выращивание траснформированных 

клеток не селективной среде и оценка успешности 

трансфоромации 

2 
 

Лабораторная работа. Оценка успешности трансформации 

клеток методом ПЦР 

4 
 

   

 

 



 

 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР, курсового проекта/работы  

проработка конспекта и литературы;  

подготовка к защите лабораторных работ;  

подготовка к контрольным работам;  

выполнение курсовой рботы;  

подготовка к экзамену.  

  

выполнение курсового проекта/работы 

22  

0 

 

Иная контактная работа: выполнение контрольной работы, 

защита курсового проекта/работы, консультации 

0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины "Основы молекулярной биотехнолонии" рекомендуется начать с 
ознакомления с рабочей программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный 

материал структурирован, изучение дисциплины осуществляется в тематической 
последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине , 
концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 

формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 
зафиксировать выводы и практические рекомендации. 

Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 
лабораторного  занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 

работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 
электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины. 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 

оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 
Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 

информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 
образовательной программе, рабочей программе дисциплины , к электронным 

библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 
системам. 

Изучение дисциплины включает выполнение курсовой работы, лабораторных работ, 
контрольных работ. 

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. Формой промежуточной 
аттестации по дисциплине является экзамен; по курсовой работе  дифференцированный 

зачёт. 

 

   

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
  



 

 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Лесная биотехнология [Текст]  : методические указания 

для выполнения лабораторных работ для студентов 

направления 19.03.01 (240700.62) "Биотехнология" / М-во 

образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО 

"Поволж. гос. технол. ун-т"; [сост.: О. В. Шейкина, Е. Н. 

Черных]. Йошкар-Ола: ПГТУ, 2015. - 39 с. Экземпляры: 

всего  25.   

 

25   

2. Шейкина, Ольга Викторовна. Лесная биотехнология 

[Текст]. Ч. 1 : Молекулярно-генетические методы в 

лесном хозяйстве : учебное пособие, 2014. - 76 с. ISBN 

978-5-8158-1474-5 (ч. 1)978-5-8158-1473-8.  Экземпляры: 

всего  25.   

 

25  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Sheikina_lesnaia_biote

xnologia_2014.pdf 

3. Чечина, Ольга Николаевна. Общая биотехнология [Текст]  

: учебное пособие для вузов : для студентов, 

обучающихся по инженерно-техническим направлениям / 

О. Н. Чечина. 2-е изд., перераб. и доп. Москва: Юрайт, 

2019. - 230, [1] с. с. ISBN 978-5-534-08291-3.  

Экземпляры: всего  14.   

 

14   

4. Биотехнология растений [Текст]  : учебник и практикум 

для бакалавриата и магистратуры / Л. В. Назаренко, Ю. И. 

Долгих, Н. В. Загоскина, Г. Н. Ралдугина. 2-е изд., испр. и 

доп. Москва: Юрайт, 2019. - 160, [1] с. с. ISBN 978-5-534-

05619-8.  Экземпляры: всего  30.   

 

30   

5. Биотехнология [Текст] : учебник и практикум для 

академического бакалавриата : для студентов высших 

учебных заведений, обучающихся по 

естественнонаучным направлениям, по специальности 

"Биология" : в 2 ч. / Е. А. Живухина, Н. В. Загоскина, Е. 

А. Калашникова, Л. В. Назаренко ; под редакцией Н. В. 

Загоскиной, Л. В. Назаренко. Ч. 2, 2019. - 218, [1] с. ISBN 

978-5-534-07409-3.  Экземпляры: всего  35.   
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6. Биотехнология [Текст] : учебник и практикум для 

академического бакалавриата : для студентов высших 

учебных заведений, обучающихся по 

естественнонаучным направлениям, по специальности 

"Биология" : в 2 ч. / Е. А. Живухина, Н. В. Загоскина, Е. 

А. Калашникова, Л. В. Назаренко ; под общей редакцией 

Н. В. Загоскиной, Л. В. Назаренко. Ч. 1, 2019. - 162 с. 

ISBN 978-5-534-07410-9.  Экземпляры: всего  35.   
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6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 



 

 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 224 (V) Доска аудиторная 1500*1000 (1), 

ПК RAMEC GALE LCD 21,5"/Intel 

i3 3,7 ГГц/GA-H81M-

S2PV/2x4DDR3/500 Тb,клав.,мышь 

(17), Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

2. 229 (V) Комплект учебной мебели (1) Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

3. 230 (V) Комплект учебной мебели (1) Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

4. 343 (I) Весы  ВЛТЭ-500 с калибровочной  Microsoft Windows  
 



 

 

  гирей 500г F2 (1), Системный блок  

RAY P360.3 ,клав,мышь оптич, 

коврик+ монитор 19" ViewSonic 

VA916 (1), Установка для пробного 

проращивания семян типа 

"Якобсона" (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

5. 344 (I) Стенды-планшет на пласт из 3-х ч 

(1), Телевизор цветной 

PANASONIC (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

6. 217 (V) Весы Ohaus (1), Водяная баня (1), 

Вортекс персональный для 

пробирок (1), Документ-камера 

VideoLabs FlexCam (1), 

Ламинарный бокс "Ламинар-С" (2), 

Мешалка  магнитная (2), ПК Н404,2  

420W/Intel Core i3 

540/клав.,мышь,монит. 21,5" 

VA2248-LED (1), Платформа с 

клипсами для колб и стаканов (1), 

Стеллаж 800х400х2450 (1), 

Стерилизатор вертикальный 

электрический  ВК-30 (1), 

Стерилизатор воздушный 

медицинский ГП-40  МО (1), Стол 

(2), Стол на металлокаркасе 

1500х600х750 (4), Термостат (2), 

Термостат"Гном" (1), Холодильник 

Vestel (2), Центрифуга для 

микропробирок (1), Шейкер-

инкубатор (1), Шкаф для одежды 

ШО-2 (1), Шкаф для хранения ТШ-

102 (2), Шкаф для хранения ТШ- 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

 



 

 

  103 (2), Комплект учебной мебели 

(1) 

 

7. 131 (V) Автоматическая пипетка 20-200мкл 

(2), Автоматическая пипетка 2-

20мкл (2), Качалка для 

суспензионной культуры (1), 

Кондиционер сплит - система 

Lassar LS/LU -H07KFA2 (2), 

Пипетка одноканальная 

переменного объема 0,5-10,0 мкл 

Eppendorf Research (1), 

Термомиксер"Комфорт" (1), 

Ультратермостат с холодильником 

и нагревателем F12-ED (1), 

Холодильник Zanussi ZRB 350 (1), 

Центрифуга MiniSpin Plus с 

пробирками12шт (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

8. 134 (V) Набор SIMAK 1 KIT для системы 

очистки воды (1), Набор с 

предколонкой для колонки  

SUPELCOSIL LC--NH2 (1), 

Пипетка автоматич.2-20мкл (1), 

Пипетка автоматич.3-300мкл (1), 

Прибор "Биок" (1), Принтер 

Kyocera Mita FS-1040 (1), Средства 

программирования контроллеров 

WAGO (1), Стерилизатор 

вертикальный электрический  ВК-

75 (1), Термоциклер реального 

времени для амплификации 

нуклеин.кислот в компл. с модулем 

(1), Управляющий компьютер с 

необходимым для работы 

оборудованием ПЦР 

програм.обеспеч (1), Центрифуга 

Allegra X-22R (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

9. 139 (V) Источник бесперебойного питания 

Ippon Smart Winer 2000 (1), 

Кондиционер сплит - система 

Lassar LS/LU -H09KFA2 (1), 

Электрофорезная камера Wide 

Mini-Sub (15х10 см) (1), 

Электрофоретическая камера 

PROTEAN II xi Cell 20cm (1), 

Электрофоретическая ячейка Wide 

Mini-Sub Cell GT System (1), 

Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
    

 



 

 

10. 134а (V) Кондиционер сплит - система 

Lassar LS/LU -H07KFA2 (1), 

Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

11. 134б (V) Кондиционер сплит - система 

Lassar LS/LU -H07KFA2 (1), 

Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает  

хорошо 

 



 

 

 существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 
Вариант 0 

1. Год рождения генной инженерии 

1) 1971 

2) 1972 

3) 1973 

4) 1974 

2. Первая гибридная ДНК содержала фрагменты ДНК 

1) вируса и бактерии 

2) 2-х вирусов и бактерии 

3) бактерии, дрожжевой клетки и вируса 

4) бактерии, вируса и животной клетки 

3. Внехромосомные генетические элементы прокариот кольцевой формы – это 

1) плазмиды 

2) космиды 

3) фазмиды 



 

 

4) транспозоны 

5. Для экспрессии эукариотических генов в клетке прокариот необходимо ставить их 

под контроль регуляторных элементов 

1) эукариот 

2) прокариот 

3) прокариот и эукариот 

6. В качестве вектора для введения гена в растительную клетку используют 

1) вирус SV-40 

2) вирус саркомы Рауса 

3) плазмиды агробактерий 

4) вироиды 

7. Ферменты, способные расщеплять молекулу ДНК на фрагменты 

1) рестриктазы 

2) РНК-праймаза 

3) ДНК-полимераза 

4) обратная траскриптаза 

8. Концы фрагментов ДНК, полученные при расщеплении сайта рестрикции могут быть 

1) липкие 

2) тупые 

3) терминальные 

4) липкие и тупый 

9. Для синтеза ДНК на РНК-матрице необходим фермент 

1) лигаза 

2) ДНК-полимераза 

3) обратная траскриптаза 

4) топоизомераза 

10. Участок гена, служащий для связывания РНК-полимеразы 

1) палиндром 

2) сайт 

3) промотор 

4) терминатор 

11. Что такое емкость вектора для клонирования? 

1) размер вектора 

2) минимальный размер фрагмента ДНК, который можно клонировать в данном векторе 

3) максимальный размер фрагмента ДНК, который можно клонировать в данном векторе 

12. Фрагменты ДНК какого размера можно клонировать в векторах на основе 

бактериальных плазмид? 

1) до 10 тыс. п.н. 



 

 

2) до 16,5 тыс. п.н. 

3) более 17 тыс.п.н. 

13. В векторах для клонирования используют ген устойчивости к антибиотику для 

того, чтобы: 

1) проводить дальнейший селективный скрининг 

2) повысить жизнеспособность плазмиды 

3) повысить емкость вектора 

14. Какова эффективность агробактериальной трансформации у двудольных и 

однодольных? 

1) одинаковая 

2) у двудольных выше, чем у однодольных 

3) у двудольных ниже, чем у однодольных 

15. Всегда ли можно получить экспрессию целевого гена в трансгенном растении? 

1) да 

2) нет. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Перечень вопросов к экзамену. 

1. Общая схема создания рекомбинантных ДНК. 

3. Ферменты генетической инженерии 

3. Требования, предъявляемые к вектору. 

4. Типы векторов: клонирующие, экспрессирующие, секретирующие, интегративные, 

челночные. Клонирующая емкость вектора. 

5. Плазмидные векторы. Маркерные последовательности. Гены устойчивости к антибиотикам. 

6. Векторы для клонирования крупных фрагментов ДНК 

7. Генетическая трансформация прокариот. 

8. Оптимизация экспрессии генов, клонированных в прокариотических системах 

9. Трансформация растений Ti-плазмидой 

10. Трансформация растений с помощью биологической баллистики 

11. Получение растений устойчивых к насекомым, вирусам и гербицидам 

12. Получение растений устойчивых к неблагоприятным факторам среды 

13. Получение растений с измененными пищевыми свойствами 

14. Получение растений-биореакторов 

15. Получение трансгенных животных на основе использования ретровирусных векторов 

16. Получение трансгенных животных методом микроиньекции ДНК 

17. Получение трансгенных животных с использованием модифицированных эмбриональных клеток 

18. Перенос генов с помощью искусственной дрожжевой хромососмы 

19. Система экспрессии S.cerevisiae 



 

 

20. Получение рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем 

21. Методы иммунодиагностики 

22. Системы ДНК-диагностики 

23. Молекулярная диагностики генетических заболеваний 

24. Генная инженерия в фармации: моноклональные антитела 

25. Генная инженерия в фармации: иммуноглобулины 

26. Генная инженерия в фармации: интерфероны и ферменты 

27. Биоинженерия вакцин 

28. Биоинженерия метаболитов 

29. Биоинженерия полимеров 

30. Биоинженерия систем биодеградации 

31. Биоинженения стимуляторов роста и биорегулятов 

32. Инженерия биоинсектицидов 

33. Направленный мутагенез 

34. Генная инженерия белков 

35. Контроль применения генно-инженерных методов 

 
 

  


